Natur/teknik

Naturfag er en vigtig del af almendannelsen. lagttagel-
ser, mdlinger, eksperimenter og erkendelse af sammen-
hange i naturen sendrer hele tiden vores virkeligheds-
opfattelse. Naturfag og teknik spiller ogsa en afgerende
rolle i indretningen of det moderne samfund hvor udvik-
lingen bl.a. afhaenger af vores indsigt i naturvidenskabe-
lige forhold.

| Matematik-tak knyttes der an til virkeligheden. Dels
i grundbagerne, hvor der er oplag til konkrete eksperi-
menter, og dels i Matematik-taks abenhed over for
tvaerfagligt samarbejde. | mange undervisningsforleb i
1. klusse?aegges der naturligt op til et samarbejde med
natur/teknik.

At eksperimentere er barnets naturlige méade at lzere
pa. Som i den frie leg stilles der forventninger, opstilles
og afpreves der regler og love, anvendes der logisk
teenkning, geres der erfaringer og udvikles der fri fantasi.

Ved at opstille og igangsztte lette forseg, hentet fra
naturfagsomrédet, stimuleres eleverne til at danne erfa-
ringsbaseret viden. Man skal kunne gribe fer man kan
begribe. En fast forankring i den sansbare verden med
konkrete forsag er en forudszetning for senere at kunne
begribe den abstrakte natur.

Eleverne leerer at anvende begreber og tal i virke-
lige og praktiske sammenhaenge. Formdlet er at elev-
erne ud fra oplevelser og opdagelser bliver i stand til at
operere med begreber, modeller, teorier og tal.

Supplerende natur/teknik-aktiviteter

Hvis du onsker at arbejde videre med de oplag til natur/-
teknik-aktiviteter der findes i Matematik-tak for 1. klasse
bog 1 og 2 er der nedenstaende forslag til sammen-
hangende natur/teknik-forleb. De tager udgangspunkt i
aktiviteter og faglige emner der behandles i temaet.

Det supplerende hefte Natur/teknik-tak for 1. klasse
er et aktivitetshefte med tilknytning til de foreslaede ak-
tiviteter.

Organisering

Nedenfor har vi valgt at foresld supplerende natur/tek-
nik-aktiviteter som vaerkstedsaktiviteter med 5 verkste-
der til hvert tema. Eleverne kan gruppevis cirkulerer fra
vaerksted til veerksted, men der er selvfolgelig mange
andre muligheder for organisering. Fx er der intet i vej-
en for at hele klassen udferer samme varkstedsaktivitet
samtidig. Det har den fordel at instruktionen ogsa kan
gives mundtligt i direkte tilknytning til aktiviteten, men
fx den ulempe at der skal veere mange flere materialer
til radighed pa samme tid.

For veerkstedsperioden starter samles elevbordene 5
steder i klassen. Det er bedst op mod veeggen sa der er
muligheder for at henge plancher og lignende op ved
hvert veerksted. De materialer og instruktioner der skal
benyttes anbringes pa bordene ved hvert enkelt verk-
sted. Hvis der ikke er mulighed for en vearkstedsbordop-
stilling, af hensyn til eventuelt mellemliggende anden
undervisning, kan instruktioner som er indbygget i Na-
tur/teknik-tak og materialer til hvert verksted samles i
en kasse som gruppen henter ved lektionens/modulets
begyndelse.
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Som oplaeg til en vaerkstedsperiode tager elever og
leerer i faellesskab en snak om faglige begreber og alle
verksteder prasenteres af leereren. Undervejs i forlabet
kan klassen samles hvis en gruppe gor sarlige opda-
gelser, hvis der sattes ny klasserekord eller hvis der op-
star problemer af almen karakter ved et verksted.

Klassen fordeles i grupper ved verkstederne og ar-
bejder i veerkstedet inden for en pd forhand aftalt tids-
ramme fX en lektion, eller normalt bedre, et modul af 2-
3 sammenhangende lektioner. Tidsforbruget ved veerk-
stederne kan naturligvis justeres undervejs. Serg altid
for at have forslag og materialer til ekstra aktiviteter
klar til grupper der bliver hurtigt feerdige.

Efter hver tidsperiode cirkulerer grupperne sa alle nér
alle vaerksteder igennem.

Som afslutning pé verkstedsperioden evalueres forle-
bet med henblik pé justeringer til en kommende periode
og en samlet snak om den falles erhvervede faglige ind-
sigt.

M Livet i Fjordby: Mal vejret

Formalet med dette vaerksted er at bruge sensommerens
mulighed for at veere ude og satte tal pa vejret. Eleverne
skal ved hjlp af selvlavede méleinstrumenter {4 erfa-
ring med de delelementer der indgar i en vejrudsigt:
vind, skyer, sol, regn, temperatur.

Som indledning til emnet kan man se avisernes vej-
udsigt hvor tal og kurver viser bade den daglige vejrud-
sigt, men ogsa de sidste kurver over dagenes temperatu-
rer og nedber.

I det omfang hvor eleverne er motiverede for det, kan
det betale sig at satte almindelige ord pa snakken om
vejret. Meark efter hvor langt eleverne er naet i at be-
merke vejrets forandringer.

Som ekstra motivation kan eleverne opfordres (via
foraeldrene) til at tage tomme déser, plastflasker og an-
det materiale til brug for veerkstederne.

Materialer: Tomme klare plastflasker, urtepotter,
cykelhjul pa en forgaffel, trepinde/sugerer, reagensglas,
karton/lille skotejsaeske, strempe til vindpose, snor og
trad i forskellige tykkelser, kompas.

Del klassen op i1 fem grupper der skal fremstille
maleinstrumenterne til den samlede vejrudsigt.
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Eleverne skal lave: vindhjulet, vejrhanen og traidméaleren
efter tegningerne. Hvis de har mod pa det kan de ogsa
lave en vindpose eller bruge en let plastpose.

Desuden skal de lime en vindrose op pa et stykke
karton sa de dagligt kan farve felterne i de rigtige kom-
pasretninger. Et kompas er nedvendigt for at vise
verdenshjornerne.

Lav jeres egen skala udfra fx vindstille, let vind,
blest, steerk blaest, storm, orkan.

2. TEMPERATURVA.RKSTED

Eleverne i denne gruppe skal lare at aflaese et termome-
ter og at tage temperaturen forskellige steder pa skolen.
Mal i direkte sol og i skygge. Derefter skal de lave et
stort paptermometer hvor de kan vise dagens temperatur
som altid males i skyggen. Efter flere dage kan der laves
et sgjlediagram.

Desuden kan eleverne male tre metaldaser: sort, hvid
og rad. Disse fyldes med vand og sattes direkte i solen.
Efter et stykke tid méles temperaturen i hver dase.

Forklar hvad der sker.

3. OG 4. SOLUREVARKSTEDER

Del solurevarkstedet op i to hold. Det ene hold kan lave
de faste modeller af solure udenders, mens det andet
hold laver de to @gyptiske ure som méler skyggens
leengde.

Det forste solur laves ved at sette en rundpind i en
plastiksodavandsflaske fyldt med sand. Stil den pa en
hard overflade. Tegn med kridt rundt om dens skygge.
Kom tilbage hver time og tegn med kridt rundt om den
nye skygge. Hvad bemerker du?
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Et ®gyptisk solur viser tiden pé leengden af skyggen.
Det kan sattes hvor som helst, bare det har retning mod
solen.
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Lav en skala pa uret der viser tiden. Sat soluret op
om morgenen. Se pa soluret lige efter frokost. Hvorfor
bliver du nedt til at flytte soluret?

Det fjerde solur laves ved at satte en blomsterpind
ned 1 hullet pa en lidt bred urtepotte. Sat streger for ti-
den indvendig i potten. Skyggen angiver tiden.

Et ur til at kontrollere solurene og et kompas for at
finde syd til de faste solure er nadvendigt.

5. REGN- OG SKYVARKSTED

Eleverne kan let lave en regnmaler ved hjelp af en tragt
og et syltetojsglas. Heeld regnen op i et mélebager og
for dagligt mélinger. Lav sgjlediagram.

Med lidt hjelp kan eleverne ogsé lave en regnmaéler
af en klar plastflaske. Toppen af flasken skeares af for at
bruge den som tragt. Resten af flasken graves nu lidt
ned 1 jorden med tragten fra toppen. Eleverne kan sale-
des nemt male mangden af regn i flasken.

Skyer er gode at holde gje med. Lav en let gradue-
ring, fx
1 Skyfrit
2 Sma lette skyer — ogsa fjerskyer
3 Store vatskyer der driver over himlen
4 Tyndt skydekke
5 Helt overskyet
6 Regnskyer — ogsa tordenvejr
Lav tegninger som symboler for de 6 kategorier.

Og lav fx et ugeskema over skyerne.

B Rundt i trafikken: Bevaegelse

Varkstederne har til formal at give eleverne erfaringer
med bevagelse. Eleverne skal observere og eksperimen-
tere inden for de bevegelsesmuligheder som anvendes i
transportsystemer. Verkstederne kan opstilles meget
enkelt sd der er muligheder for at eleverne selv kan ud-
vikle ideer til flere eksperimenter.

Ud over praesentationen af verkstederne kan et fael-
lesopleeg veare at snakke om malemuligheder og -red-
skaber. Fra fod, hand- og fingerbredde, over skridt og
armstraekkelengder til cykel- og meterhjul og linealer
med cm og/eller m. Tidsmalinger kan indgé. I sé fald
ma du bruge tid pa at prasentere stopur og snakke mi-
nutter og sekunder.

Under selve verkstedsarbejdet kan du efter fornem-
melse og behov stimulere til anvendelse af praecise ma-
linger og anvendelse af tal og begreber i beskrivelsen af
arbejdet i vaerkstederne som middel til en storre forsta-
else.



1. GNIDNINGSMODSTANDVA.RKSTED

Materialer: En treklods (ca. 20x10x5 cm) med esken,
snor (ca. 1 m), plastikbarepose, centikuber. Til overfla-
der: Sandpapir, belgepap, avispapir, kopipapir, stof,
plastik og glas i mindst A3-format.

a. Snoren bindes i oskenet og plastikposen som hanges
ud over en bordkant. P4 skift anbringes tracklodsen sa
langt inde pa de forskellige overflader som muligt. Prov
ogsa at gere plastik og glaspladerne vdde med rent vand
og sebevand. Der leegges centikuber 1 baereposen indtil
treeklodsen treekkes ud over kanten. Overflade og antal-
let af centikuber noteres.

b. Treklodsen med afmonteret osken skubbes med til-
naermelsesvis samme kraft over de forskellige overfla-
der. Glideafstanden males og noteres for hver overflade.
Det kan vere 1 tommer, 1 hindbredder eller i cm. Alt ef-
ter bernenes valg.

2. TRILLEVARKSTED

Materialer: Forskellige kugler (og bolde) af trae, plastik,
metal, glas mv. Forskellige underlag (se gnidningsmod-
standvaerksted). Traelister til forhindringer. En masonit-,
krydsfiner- eller stiv papplade (min 30x50 cm).
a. Lav et skraplan af masonitplade eller lignende. Lad
forskellige kugler, bolde, cylindre osv. rulle ned ad pla-
den. Hvad triller leengst. Prov med forskellige haeld-
ningsgrader. Mal og noter afstandene.
b. Med et par meters afstand tegnes pé gulvet eller i
skolegdrden to streger og/eller en cirkel. De forskellige
kugler trilles fra streg til streg, eller tvaers over cirklen.
Hvor teet kommer man pa “mallinjen”? Afstanden males
og noteres.

Derefter laves forhindringer (porte) ved hjelp af tree-
listerne. Eleverne prover at ramme dem og afger hvilke
kugler der triller bedst? Hvorfor?

3. KOREVARKSTED

Materialer: Forskellige cylinderformede genstande:
rundstokke 20-30 cm (kasseret kosteskaft), konserves-
déser, plastikflasker med afskéret bund og top, kekken-
rulleruller, isoleringsror og lignende.

Forskellige hjul: Smalle afskarne rundstokke, menter,
metalskiver, hoola-hop-ring, afmonteret cykelhjul osv.
Tree- (af cigarkassestorrelse) eller paplag (fx fra skotejs-
a@ske), blomsterpinde, sugeror, sem og skuer. Plade til
skraplan. Legetojsbiler.
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a. Forseg med de forskellige hjuls balanceevne. Hvor
langt kan de rulle for de valter. Afstand males og note-
res (evt. tages tid med stopur — saerlig instruktion kree-
ves). Prov at sette akse (fx sugerer) pa tvars gennem
meont (2- eller 5-krone). Hvordan skal aksen sidde? Tril-
ler den bedre nu?

b. Der konstrueres et enkelt koretaj med 4 hjul som
skubbes og afstandsmaéles jfr. ovenstdende. I vaerkstedet
er de materialer man ma bruge fremlagt. Som vogn kan
bruges traeplade, som hjul afsavede rundstokke med hul
i midten, menter eller andet sd de kan hange péd sem el-
ler skruer med store hoveder. Eller der kan bruges kar-
tonlag, blomsterpinde som aksler og udskarne isole-
ringsror eller kraftigt karton som hjul. Keretgjet an-
bringes pa skraplan i bestemt vinkel. Koreafstanden méa-
les og noteres. Resultatet for hver elev (gruppe) be-
kendtgares pd opslagstavlen.

c. Legetojsbilers kereevne afgeres pa skriplanet. Hvis
skraplanet er af karton kan det bgjes til en kurve, og ele-
verne kan undersgge hvor langt op ad kurven bilerne
kan komme.
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4. FLYVEVARKSTED

Materialer: Almindeligt A4-kopipapir, plastikposer,
sojlgarn, menter, papirclips.

a. Flyvemaskiner konstrueres af et A4 ark efter valg
mellem et par meget enkle “flyvemakine-konstruktions-
forskrifter”. De kastes. Afstanden males og noteres.
Klasserekord pé pslagstavle.

b. Enkel “helikopter” laves. Afbalanceres med papir-
clips. Der tages evt. tid pd svaevetiden (husk instruktion
1 brug af stopur).

5. SEJLEVARKSTED

Materialer: Flamingoplader, jernclips, magnet, traepla-
der, blomsterpinde, papir eller plastik, A4 papir, model-
lervoks, plastikkrus, forskellige konservesdéser.
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a. Skibe bygges af forskellige formede skrog af fla-
mingoplade. Fremdrift ved hjeelp af magnet (der fastgo-
res clips pa skroget).

b. Sejlskib med skrog af flamingo- eller treeplade. Mast
af blomsterpind eller blyant og sejl af papir eller plastik.
Sejler i hdndvask eller plastikbalje. Hvor langt med et
pust? Klasserekord. c. Leg glaskugler eller lignende i
forskellige “skibe” lavet af papir af udhulet modeller-
voks, plastikkrus, konservesdaser eller lignende. Hvor
mange kugler skal der til, for “skibet” synker?

B Regn med vand: Vand

Formalet med vearkstederne er at bruge vand til varie-
rende eksperimenter for derigennem at give et storre
kendskab til vands kvaliteter. Eksperimenterne bruges
ogsa til gvelse i1 tidsmaling i minutter og sekunder med
stopur (den “gammeldags” type med viser anbefales).
For prasentationen af verkstederne kan du lave
feellesaktiviteter om tidsfornemmelse med lukkede ojne,
teelle 1 takt med sekunder og demonstrere stopurene.

1. DRABEUREVARKSTED

Materialer: Adgang til vandhane, stopur, vaskebaljer (jo
storre, jo bedre), plastiktragt, isterninger, klare plastik-
flasker (1 eller 2-liters sodavands), arkitektlampe, salt,
plastkrus (fx kaffekrus), tegnestifter, treeplade (min. 50
x 20 cm).

a. Undersoge hvor mange draber pr. minut fra forskelli-
ge “drabekilder” (jfr. Matematik-tak bog 1 side 60).

b. Hzld et antal isterninger op i en plast-tragt. Anbring
den i et stativ (eller oven pa en klar flaske). Sat en
teendt arkitektlampe direkte over tragten. Tel draber der
falder fra tragten. Tag tid (er det en regelmeessig drabe-
tid?). Prov ogsé at starte smeltning med salt.

c. Et drabeur fremstilles af 5-6 plastkrus der med tegne-
stifter sattes op pa traeplade. Prik hul i bunden af alle
krusene med tegnestift eller lignende. Dog ikke i bun-
den af det nederste krus der skal opsamle vandet. Mens
der holdes for hullet med en finger haldes der vand i
det overste krus. Fingeren fjernes og der tages tid pa
hvor lang tid vandet er om at lebe (dryppe) ned i det
nederste krus (helt antal minutter).

2. VANDOVERFLADEVARKSTED

Materialer: Adgang til vandhane, stopur, vaskebalje,
flyde/synkematerialer fra rodekassen, tomme konser-
vesdaser, monter, sugerer, vat, tendstikker, sulfo, hand-
sebe, brun saebe, knappenal, madolie.

a. Flyde/synkeaktiviteter jft. side 59 i Matematik-tak
bog 1. Tag tid pa hvor lang tid daserne med forskelligt
antal huller er om at synke. Lav evt. et skema til at note-
re antal huller og tiden.

b. I en balje med vand flyder ca. 10 tendstikker mod
centrum. Pa spidsen af et sugeror sattes et stykke vat
som er dybbet i sulfo eller seebe. Dyb nu spidsen af vat-
tet i vandet og se teendstikkerne bevege sig ud mod
kanten, fordi vandets “overfladehud” opleses udad mod
kanten. Tag tid pa hvor hurtigt det gar.

c. Fa en knappenal til at flyde. Gnid den ind i olie (mad-
olie). Lad den ligge pa et stykke papir nir den soszattes.
Papiret synker lidt efter, men nélen kan netop beres op-
pe af overflade-spendingen. Tilset en drébe sulfo og se
ndlen synke. Tag tid.
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3. SUGEVARKSTED

Materialer: Adgang til vandhane, stopur, vaskebalje,
malebzaeger (10 cm’ fra fysiksamlingen), sugerer, klar
plastslange (ikke for tyk), kaffefilter, vat, rester af bom-
uld, uld, nylon mv., forskellige afskarne blomster.

a. Sug vand op fra 10cm® mélebager med sugerer. Pree-
cisionssugning (et bestemt antal cm®) og tidtagning pa at
tomme hele baegeret (jfr. Matematik-tak bog 1 side 59
og 60).

b. Sug vand op fra et glas med en tynd plastslange. Bgj
den ned i et laverestdende glas. Leeg marke til at vandet
forst laber op sa ned. Tag tid.

c. Heeld nogle draber vand ud pa bordet. “Sug” dem op
med et sugeror ved at deekke hullet i sugereret med
tommelfingeren og holde den frie ende ned mod draben.
Loft draben hen i et glas og lad draben falde ned i glas-
set. Lav en konkurrence hvor det galder om sé hurtigt
som muligt at samle fx 10 draber op pa denne made.

d. Undersoge forskellige fremlagt materialers sugeevne,
fx. kaffefilter, vat, bomuld, uld, nylonrest osv. Alle ma-
terialer af samme “storrelse”.

e. Hvor meget suger forskellige afskdrne blomster pé et
degn.

4. SABEBOBLEVARKSTED

Materialer: Adgang til vandhane, vaskebaljer, sulfo,
handsabe, brun sabe, staltrad (ikke for tyndt).

Bgj staltrad i cirkler (og andre figurer) af forskellig
storrelser, séledes at der ogsa bliver et stykke til hand-
tag. Lav en sebeblanding af lidt vand og sulfo og lidt
héndsabe eller af brun sebe. Dryp evt. nogle draber
glycerin i seebevandet. Dyp staltrddscirklerne i sa&be-op-
losningen. Pust nu sebebobler. Prav, hvor store og sma
de kan laves. Tag tid pa hvor leenge de hanger i luften.
Hvem setter klasserekorden?

5. VANDOPVARMNINGSVARKSTED

Materialer: Adgang til vandhane, vaskebaljer plastik-
tragt, isterninger, arkitektlampe, fyrfadslys i holder, var-
mebestandig glas, termometer.

Held en 5-6 isklumper op i to varmebestandige glas.
En arkitektlampe s@ttes hen over det ene glas. Det andet
settes over et fyrfadslys. Temperaturerne méles og note-
res efter 2-4-6-8-10-12 minutter osv. Hvem nar den hej-
este temperatur?

B Ind under jul: Juleklip

Se de juleklipsaktiviteter der knytter sig til gul serie.
Suppler eventuelt med andre.



M Leg og spil: De skjulte
kraefter

Meget legetoj og mange lege er spaendende og overras-
kende fordi deres funktion bygger pa krefter vi ikke
kan se. Verkstederne har til formal at give eleverne er-
faringer med og afmystificere krafter, og fanomener
fra dagligdagen vi kun kan iagttage pa grund af deres
virkninger.

Naér eleverne arbejder med de vaerkstedspragede akti-
viteter kan du efter fornemmelse og behov stimulere til
registrering af forsegene med optellinger og malinger
som en vigtig del af beskrivelsen.

1. ELEKTRICITETVARKSTED

Materialer: Elementer eller batterier, fatninger, parer
(1,5 V til elementer), ledninger samt elastikker, tape el-
ler modellervoks til at feestne ledninger til batterier og
perer, clips, og alskens ting fra rodekasse og pennalhus,
ledende og ikke ledende selvpapir og skotejsasker eller
lignende. Gonge Danmark s&lger El-set der indeholder
de fleste af ovennavnte materialer.

a. Eksperimenter forst med at lave et simpelt kredsleb
med et batteri, to ledninger og en pare. Lav derefter en
afbryder i kredslebet fx med clips og selvpapir. Prov at
lave kredsleb pé forskellige mader (parallel og serie)
med 2 og derefter flere perer. Fx kan man undersoge
hvor mange pearer der skal indga i et kredsleb for man
ikke kan se at de lyser.

b. Undersog hvilke materialer der leder strom og hvilke
ikke. Indset materialerne i kredsleb mellem element og
pare.

¢. Undersgg med ledninger og perer om elementer og
batterier fra en samling virker.

d. Byg dukkehus eller lignende af fx skotajsaeske og in-
staller lys der kan slukkes og tendes.

2. MAGNETVARKSTED

Materialer: Forskellige magneter (stang- og hestesko-
magneter kan lanes fra fysiksamlingen), clips, smasem,
smaskruer, ndle, tegnestifter, menter og andre smating
fra rodekassen, kasse med sand, snor, forsggsstativ (fra
fysiksamlingen), A4 karton med tegnet eller kopieret la-
byrint, stor papaske (fx skotejsaske) eller lille papkasse
og legetgjsbiler. Gonge Danmark saelger Magnet-saet
der indeholder de fleste af ovennavnte materialer.

a. Undersog hvad der kan tiltreekkes af en magnet, og
hvad der ikke kan.

b. Sammenlign magneters styrke ved at undersege hvor
mange fx clips de kan tiltreekke. Noter resultaterne.

c. Gem sma sem, néle og andet der kan tiltraekkes i
sandkasse. Skriv op hvor mange. Og prov at finde dem
allesammen med en magnet.

d. Anbring 30-40 clips, smd sem eller andet som kan
tiltreekkes af en magnet pa et ark karton. En stor papaes-
ke/papkasse vendt pd hovedet med huller i de to ender
til armene kan bruges. To spillere forseger med magne-
ten under kartonen at treekke s& mange clips eller sem
til sig som muligt.

e. Bind en snor i en magnet, og heeng den op som pen-
dul i et forsegsstativ. Spred fx 20 clips ud pa bordet
under pendulet. Seet magneten i bevagelse over clipse-
ne. Lav evt. konkurrence om hvem der kan “fange”
flest.

f. Feestn to stangmagneter til to legetojsbiler. Prov at fa
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dem til at kere sammen til at kere fra hinanden uden at
skubbe. Og den ene til at skubbe den anden uden at de
rorer hinanden

3. ELASTIKVARKSTED

Materialer: Forskellige elastikker, yoghurtbager, clips,
cigarkasse eller lignende, korkprop, snor, malerpind,
pap, plastiklineal eller plastikske, samling af forskellige
fjedre og hoola-hop-ringe.

a. Praecisionsskydning med papir “kugler”. Prov fra en
bestemt afstand at skyde papirkugler ind i fx en hoola-
hop-ring. Er der elastikker der giver storre precision
end andre? Leg dem i reekkefolge efter precisionsevne.
b. Lav en konkurrence om hvem der kan skyde en pa-
pirkugle leengst.

c. Elastik-musik: 4-5 forskellige elastikker trackkes
rundt om en cigarkasse eller lignende. Spil pa den som
pa harpe eller guitar

d. Luftharpe: Set en halv korkprop fast i begge ender af
en malerpind. Treek en elastik rundt om propperne. Bind
en snor i pinden, s& du kan svinge den rundt i luften.
Prov og her. Hvis der bliver behov derfor kan du satte
en papvinge pa malerpinden s harpen stabiliseres.

4. LUFTVARKSTED

Materialer: Fjer fra forskellige fugle, “hvirvlefre”
(ahorn, melkebaette), forskellige (ca. 20x20cm) stofres-
ter, plastik fra plastikposer, forskellige typer papir,
snore, tape, clips, vandfad, sodavandsflaske (bedst 1-1':
liters plastik).

a. Lav sveveforsog med forskellige fuglefjer, “hvirvle-
fre” og kvadratiske stofrester. Hvor leenge kan de holde
sig i luften? Snurrer de i spiral?

b. Lav forskellige faldskarme af fx en kvadratisk, rund,
trekantet stofrest, plastik, papir mv., med og uden huller
i. Bind snor i hjernerne eller klaeb snoren fast med tape.
Bind snorene sammen om en clips der er bgjet som en
krog. Afprev dem med forskellige “lodder” fra rodekas-
sen. Tag tid pa hvor leenge de kan svaeve. Hvilken model
er bedst?

c. Laeg to tomme wc-ruller pa langs ved siden af hinan-
den med ca. 1 cm’s mellemrum. Pust ind imellem dem.
Prov ogsd med bordtennisbolde og med to ark papir
som holdes lodret op foran munden med hver sin hand.
d. Hvordan skal man holde en sodavandsflaske med
vand for at temme den hurtigst muligt? Hvordan fylder
man én under vand hurtigst muligt? Prev pa forskellige
mdder og tag tid.

5. STATISK ELEKTRICITET-VARKSTED

Materialer: plastikkamme, plexiglasplade (evt. et af de
halvgennemsigtige spejle), samling af glas- og plastik-
steenger eller plader (evt. hentet fra fysiksamlingen), ul-
den klud, forskellige papirtyper.

a. Gnid plastikkam med uldklud. For den hen over hé-
ret. Hvad ser du? Hvad herer du? Prov i helt merkt lo-
kale.

b. Gnid forskelligt plastik og glas med uldklud — og
prov om det kan traekke sma papirstumper til sig. Hvad
er bedst? Sorter.

c. En plexiglasplade haves over bordoverfladen ved
hjeelp af to bager. Under pladen laegges sma “dansefigu-
rer” af forskellige slags tyndt papir og udklippet papir-
spiral som kan treekkes ud som en “slange”. Gnid pla-
den med uldklud. Hvad sker der?
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B Ud og kebe ind: Emballage

Formalet med vaerkstedsarbejdet er at give kendskab til
forskellige former for emballage. Hvordan kan den ind-
holde mest — og fylde mindst, vaere mest praktisk (at
haelde fra, tage ud af; til at beskytte ...), miljovenlighed,
genbrugsmuligheder med mere. For I gér i gang med
varkstederne, er det nodvendigt at indsamle alle mulige
og umulige former for emballage som rengeres grundigt
inden det indlemmes i samlingen.

Materialer: Mange forskellige emballager, karton,
saks, lim, sand, vand, litermal, farver.

1. FORMVARKSTED

Sorter samling af emballage efter de former, der er vist i
Matematik-tak bog 2 pé side 31-32. Find andre former
end de viste. Prov at tegne dem fra forskellige vinkler.
Giv formerne navne. Kleb en samling med et eksempel
pa hver form op pé et ark karton til udstilling i klassen.
Find en emballage som I finder er den paneste/flotteste.

2. FOLDEVARKSTED

Fold forskellige typer karton-emballage ud. Tegn den
udfoldede emballage af pa et ark karton. Klip ud, fold
og saml til den oprindelige form. Pynt emballagen
inden du samler. Farvning og foldning af tetraederne i
Matematik-tak bog 2 pa side 34 kan indga i dette vaerk-
sted.

3. RUMMEVARKSTED

Undersag hvilken emballage der kan rumme mest. Gaet
forst. Prov sd ved at fylde emballagen med sand eller
vand som derefter haeldes over i et litermal. Skriv hvor
meget hver emballage kan indholde. Ordn udvalgte em-
ballager efter rummelighed. Find den emballage som |
synes er mest praktisk lavet til at kunne rumme meget.

4. GENBRUGSVARKSTED

* Pynt tom emballage med farvet mensterpapir til gave-
&sker, blyantholder osv.

* Lav dig en sparebgsse af en dése eller et syltetojsglas.
Lim laget fast s& ingen kan abne den.

* Lav rasleinstrumenter af yoghurtbagre eller metalkon-
servesdaser som du fylder smésten, sem, clips eller
lignende i. Prov dig frem med forskelligt antal.

* Lav sejlbdde af sardindédser. Lim mast og kahyt pa.

* Brug plastposer til drager.

* Brug kedplastbakker til at s4 i.

* Kun fantasien satter granser.

5. SPILLEBULE

Find emballageformer der har “gode” flader at lande pa
nar de kastes. Fx tendstikasker, cigaraesker, cylinder-
forme, sma juicekartoner. Pynt askerne, skriv tal pa fla-
derne og brug dem til spil som I selv laver regler til fx
pa 0-99-pladen.
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B Forar: Det spirer

Ved forarstide er solen sa tilpas kraftig at der kan laves
dyrkningsforseg i klassens vindueskarm. Denne
natur/teknik-aktivitet adskiller sig fra de foregaende ved
at vaere med en faelles laengere opstart efterfulgt af sma
korte aktiviteter og observationer over en laengere perio-
de. Hele klassen kan p4 skift observere dyrkningsforse-
gene, eller flere sma grupper kan passe hver deres “ha-
ve”.

Materialer: Sma plastbakker, tervetabletter eller
blomsterjord, sand, flydende gadning, merkepinde: fx
sugeror med lille seddel, fro og kerner af fx @rter, gule
@rter, benner, pralbenner, porre, karse, citron, grape-
frugt, vindrue, tomat, gren peber, advokado, forskellige
log, kartofler, klar plastik, skotejsaesker, saltvand, sylte-
tajsglas, vat, gibs, plastikbager.

1. DYRKNINGSFORS@G UNDER FORSKELLIGE

FORHOLD:

Egnede fra er fx erter, benner, pralbenner, porre. Til
hver af de planter man ensker at dyrke forberedes 6 sma
plastikbakker. I de 5 anbringes tervetabletter eller de
fyldes med blomster-jord. I den 6. fyldes sand. Bakker-
ne gennemvandes og i1 hver bakke sas et eller et par fro
af samme slags. En markepind, som kan vere et suge-
ror med en lille seddel, forteller plante, dato for saning
og hvilken af nedenstdende 6 dykningstyper. Hvis ikke
andet er nevnt vandes og gades bakkerne normalt jfr.
anvisningen pa den flydende plantegedning:

bakke a: normal, fritstiende

bakke b: deekkes med klar plastik med sma huller

bakke c: stilles i morke (fx i en skotajsaske)

bakke d: vandes med saltvand

bakke e: gades ikke

bakke f: bakken med sand

Hojde, farve og udseende kan registres med et par dages
mellemrum pé et skema.

2. SAMMENLIGNING AF “EKSOTISKE” PLANTER

Fro og kerner fra fx citron, grapefrugt, vindrue, tomat,
gron peber og advokado sds samtidig 1 tervetabletter el-
ler blomsterjord i sma plastikbakker. Hojde, farve og
udseende kan registres med et par dages mellemrum pa
et skema.

3. ARTER OG BONNER

a. Leg gul @rt, gron @rt og pralbenne ned i samme
dybde i 5-10 cm vat i bunden af et syltetojsglas eller lig-
nende. Husk af afmaerke hvor de tre forskellige fro lig-
ger. Vand godt. Seet 14g pa. Gaet pé hvilket fro der kom-
mer forst igennem vattet.
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gibs i en papirbageform. Laeg en gul @rt i. Lad gibsen
stivne. Laeg marke til, hvad der sker efter et par timer.
c. Fyld jord i tre sma syltetojsglas. Laeg fx en gul ert i
hver ude ved kanten sa man kan folge med i spiringen.
Glassene skal std i morke indtil @rten er kommet frem
over jorden. M4l @rternes leengde efter fx. 7, 10,14 da-
ge. Vokser de lige hurtigt?

4. KARSE FORSQG

a. Sa karse i plastikbakke med vat. Vand. Nar karsen
kommer op retter den sig mod lyset. Drej bakken i en



anden retning. Hvor leenge varer det inden karsen ven-
der sig mod lyset? Lad noget af karsen vere i1 skygge.
Hvad sker der s&? Sat et tomt glas ned over en del af
karsen. Hvad sker der med den?

b. Sa karse 1 vat sa du fx skriver dit navn, et eller flere
tal, “tillykke” eller lignende. Brug evt. en skabelon.

5. SPIRING

a. Leg forskellige lag til spiring. Register hvad der
sker. Plant dem ud nar de spirer eller st dem i “Log-
glas”.

b. Laeg fx 10 kartofler til spiring. Bemark at der er
vaekstpunkter der bade kan blive til rod og stik. Noter
hvor mange spirer der kommer fra hver kartoffel.

c. Lag en kartoffel til spiring i en lukket skotejsaske
med et lille “vindue” i den ene ende. Hvor leenge varer
det inden der kommer en spire ud af “vinduet”?

B Jeg er min egen: Bevaegelse
og sanser

Formélet med vearkstedsaktiviteterne er at give eleverne
et mere bevidst forhold til deres krop. Ikke blot til kraft-
udfoldelser, men ogsa til egenskaber som balance, kon-
centration, fingerfaerdighed og koordination.

Materialer: maleband, stopur eller ur med sekundvi-
ser, hinkesten, ting fra rodekassen, flasker, vinglas, trag-
te (evt. toppen af store plastikflasker), 2 konservesdaser,
sejlgarn, stort vandfad, plastslange, kartonark, menter,
skal, bold, spejl, tegninger af Escher.

1. HOPPE

a. Mél din normalskridtlengde, din leengste skridtleng-
de.

b. G4 10 skridt flere gange. Mal hvor langt hver gang.
¢. Hvor lang tid kan du sté pa hejre ben? Pa det venstre?
d. Hvor langt kan du hoppe med et ben? Prov bade hej-
re og venstre.

e. Hvor langt kan du hoppe med samlede ben? Fremad,
baglens.

f. Lav en hinkerude. Hop bdde med og uden hinkesten.
(Se desuden i Matematik-tak bog 2, side 60).

2. LYTTE

a. Lyt med lukkede gjne til noget nogle cm fra oret,
nogle meter vaek og nogle hundrede meter vaek fx biler,
fugle, vinden.

b. Lad ting fra rodekassen give lyd ved at sl pa dem el-
ler lade dem falde. Gat pé skift hvad det er med ryggen
til. Kan I genkende hinandens stemmer og flojten?

c. Lav musikinstrumenter af ting fra rodekassen. Fx
gamle tusser til flgjter, elastikker over asker, vand i for-
skellig hajde i flasker, gnid langs kanten pa vinglas,
bind en snor i et stykke fladt tree (en malerpind) og snur
rundt.

d. Set tragt, eventuelt toppen af 2 liters plastikflaske,
for det ene ore, det andet og til begge. Lyt til lyde.

e. Lav en “telefon” af to konservesdaser og et langt sejl-
garn. Lav et lille hul i bunden. For snoren igennem.
Bind en stor knude pa den anden side af hullet sa snoren
ikke kan smutte ud igen. Stram snoren mellem de to da-
ser. Snak og lyt.
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f. Leg oret ned mod et trebord. Lag et ur pa bordet.
Hvor langt vak kan du here det. Prov med andre “sva-
ge” lyde. F4 fx en kammerat til at lave svage tikke lyde
med en blyant.

3. REAGERE

a. Hold en lineal eller 5x25 cm karton ark med skala li-
ge over en kammerats udstrakte tommel- og pegefinger.
Giv uden varsel slip pa linealen. Noter hvor linealen gri-
bes. Prov flere gange. (Se Matematik-tak bog 2 side
60).

Hvor hurtigt kan du:

b. samle fx 20 menter op i en skél?

c. tage dine sko eller din trgje af og pé igen?

d. fylde en flaske med vand og temme den igen?

e. kaste en bold 10 gange op ad en mur og gribe den
igen?

f. kun fantasien setter granser.

4. SPEJLE

a. Prov at tegne trekanter, firkanter, cirkler og skrive tal
forst med den hand du normalt bruger, s med den an-
den.

b. Prov s at tegne og skrive det samme, mens du kigger
i et spejl foran dig. Prov ogsa at skrive dit navn og tele-
fonnummer pa den made.

c. Tegn en labyrint. Prev nu at tegne dig igennem den
ved at se i spejlet.

d. Lav regnestykker som kun kan leses i et spejl. Lad
en kammerat 1gse dem.

5. SE PERSPEKTIV

a. St fx 3 flasker op pé raekke. Tegn raekken set forfra.
Skal de alle tre veere lige store?

b. Tegn en vej eller en jernbane der forsvinder ud i et
landskab. Tegn telefonpale langs med.

c. Tegn opstillinger fra forskellige vinkler.

d. Se pa Escher-tegninger.
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