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1  Skyggemaling i oldtiden

146 m

2

Hgjden af pyramiden findes ved at multiplicere forholdet mellem Thales hgjde og skygge med
pyramidens skygge. Kan omskrives med et passende valg af matematiske symboler for l&engde og
hgjde. Fx: For Thales hgjde hT, Thales skygge sT, pyramidens hgjde hP og pyramidens skygge sP

er Pyramidens hgjde hP = h—_-::-sP.
S

4

Hgjden af hjelpemidlet sattes til 1, og hgjden af det malte objekt bliver saledes forholdet mellem
skyggerne. Se ogsa svaret til opgave nr. 2.

5

Ja, da der jo fortsat er tale om to ligedannede trekanter, men opgaven er uinteressant i en praktisk
kontekst. Eksemplet kan bruges til at vise matematikkens behov for en generel sammenhang.
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2 Ligedannede figurer

6

Ved maling af leengde og hgjde erfares, at forholdet mellem to valgte pyramider er ens. Dog har
tegneren sjusket” lidt med ngjagtigheden ud fra erkendelse af, at bygninger taber hgjde.

7
Skalafaktor: A:Berl:2, A:Cer3:100gB:Cer3:5

8

Svaret er umiddelbart Ja”, men veer opmarksom pa, at mange kopimaskiner ved op - og
nedkopiering ikke er malfaste.

9

Ligedannede figurer skal veere ensvinklede.

10

Vinkelsummen er 180°.
Trekanten er i gvrigt basisfigur for malearbejde pa grund af dens serlige egenskaber som en stabil
figur samt at alle andre polygoner kan opdeles i trekanter.

11

Trekanterne er kongruente.
Det er vaesentligt, at eleverne kan skelne mellem ensvinklede og kongruente trekanter.
Der skal tegnes to ens trekanter.

12

Skalafaktoren findes ved at finde forholdet mellem to ensliggende sider. Skalafaktoren udtrykkes
ofte som et forhold mellem to naturlige tal, men der er intet matematisk forkert ved at anvende
decimaltal.
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13

3:5 og heraf falger at a-b =a -b.

Ved at dele med b-b pd begge sider af lighedstegnet f&s det gnskede forhold.

14
12,65 m

15
800 000

16

Rgnne — Nexg er 28 km
Sandvig Snogebak er 35 km

17
F. eks. Hasle - @stermarie
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3  Maling af afstande

18

Det er anbefalelsesvardigt at bruge de forskellige metoder pd samme objekt med henblik pa at
sammenligne metodernes ngjagtighed og anvendelighed.

19

Alle tre spejdertricks bygger pa ligedannede trekanter og pa, at forholdet mellem to ensliggende
sider i den ene trekant svarer til fornoldet mellem de tilsvarende ensliggende sider i den anden
trekant.

20

Det er anbefalelsesvardigt at bruge de forskellige metoder pa samme objekt med henblik pa at
sammenligne metodernes ngjagtighed og anvendelighed. Desuden er det her muligt ved simpel
opmaling at vurdere metodernes anvendelighed.

21

Denne opgave svarer til opgave 20, men med valg af et mere passende objekt, der ikke kan males
ved simpel opmaling.

Ideelt set vil en maling til et objekt pa vand eller afstand over et vandlgh give metoderne deres
berettigelse.

22
Trekanterne ved metode et er kongruente og ved metode 2 ligedannede.
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4  Trigonometri

23

| praksis er vinkler mindre end 90° anvendelige, mens vinkler over 90° kun har interesse i en
matematisk sammenhang.

24
a Vinkler mellem 30° og 60° er umiddelbart mest anvendelige, men det bar eleverne selv erfare.

b Millimeterpapir er mere velegnet end almindeligt kvadreret papir, men det bar eleverne selv
erfare.

¢ Jo mindre malestoksforhold jo starre ungjagtighed, men det bar eleverne selv erfare.

25
a Kateternes lengde er ens nar vinkel A er 45°, da der er tale om en ligebenet trekant.

b Nar vinkel A gores mindre end 45° bliver leengden katete A mindre og katete B starre

¢ Nar vinkel A gores starre end 45° bliver l&engden katete A starre og katete B mindre

26
Tegningen skal bruges til opgave 27 og 29

27
Vinkel 10 20 30 40 50 60 70 80
A
cos A 0,98 0,94 0,87 0,77 0,64 0,5 0,34 0,17
sin A 0,17 0,34 0,5 0,64 0,77 0,87 0,94 0,98
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28

sin0°=00gsin90° =1
cos0°=1o0gcos90°=0

29

| opgave 27 kan eleverne erfare sammenhangen mellem cosinus og sinus, mens de kan finde en
tilsvarende sammenhang mellem cosinus henholdsvis sinus til vinkler af forskellig starrelse.
Lad dem anvende cirklen til opgave 26.

30
a Leengderne kan afleeses i matrixen i opgave 27

b Skalafaktoren er 6, og lad eleverne erfare at trekanterne er skitser og saledes ikke er malbare.

31

| trekant ABC er AC lig 3,8 og BC er lig 3,2

| trekant DEF er DF lig 1,6 og EF er lig 1,9

| trekant GHI skal hgjden fra H findes farst og er lig 2,6. Derefter kan de gvrige sider findes og HI
er lig 5,2 samt Gl lig 6.

Bemark at trekanten er en sakaldt 30 — 60 — 90 trekant, og i den er hypotenusen dobbelt sa lang
som den mindste katete.

32
a Kateterne i enhedstrekanten er henholdsvis 0,64 (a) og 0,77 (b)

b Skalafaktoren er forholdet mellem b’ og b og i afrundet veerdi lig 12,
Alle siderne i den store trekant er saledes 12 gange sa lange som siderne i enhedstrekanten.
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33
| trekant ABC er AB lig 4,4 og BC er lig 4,1

| trekant DEF er DE lig 8,8 og DF er lig 8,3

| trekant GHI (som er ligebenet) er Gl lig 3 og GH lig 3V2.

34

| denne opgave introduceres en formel, der kan beregne sidelaengden af kateterne uden at kende
hypotenusen.

35
Denne formel vil ofte veaere anvendelig ved hgjdemaling, hvor hypotenusen ikke er malbar.
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5 Trigonometri | anvendelse

36

Ved hjelp af to malepinde danner hun en retvinklet trekant og finder en vinkel pa 40° ved at sigte
efter f. eks. kirketarnet i Allesg. Hun behgver nu blot at male afstanden mellem de to malepinde.

37

Ved hjlp af en malepind danner han en retvinklet trekant og maler vinklen fra malepinden til
toppen af kirketarnet. Han behgver nu blot at finde afstanden fra malepinden til kirketarnet.

38

Han kan f. eks. have valgt at anbringe malepinden, sa den danner en vinkel pa 45° til toppen af
kirketarnet. | sa fald er afstanden til tarnet lig hgjden af tarnet.

39

Vinklen pa 70° er et sikkerhedskrav fra branchevejledningen for at forhindre at stigen skrider under
brandmandens veegt eller veelter bagover.
Stigerne pa 5, 8 og 12 meter raekker henholdsvis 4,6 m, 7,5 m og 11,2 meter op ad muren.

40

Stigen skal vaere mindst 12,77 m.

41
Opgaven lgses ved at anvende sin 40°, og leengden bliver 28 m.

42
Hgjden til taget er 12,4 m og hgjden til bunden af tagvinduet ca. 9,7 m.
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43
Der er brug for 5 sektioner i alt, og han mangler saledes 4 sektioner.

44
az2r36m

b 18 000 m

c2170m
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6  Sinus og cosinus

45

Eleverne skal med denne gvelse erfare, at veerdierne i opgave 27 er tilnermede veerdier, samt at
flere decimaler giver en mere ngjagtig beregning.

Det kan veere pa sin plads at tilfgje, at sinus og cosinus til en vinkel hgrer til de irrationale tal, nar
der ses bort fra de fa veerdier der er et helt tal.

46

A:39m
B: 34,8 m
C:296m

47
a Summen af kvadraterne kateterne er lig 25, og kvadratroden af 25 er lig med hypotenusen pa 5.

b Vinkel A er lig 37° og vinkel B er lig 53°.

48

a Summen af kvadraterne pa kateterne er 100,
og kvadratroden af 100 er lig med hypotenusen pa 10.

b Se opgave 47 b.

¢ Trekanterne er ligedannede med skalafaktor pa 2 og saledes ensvinklede.

49

a Summen af kvadraterne pa kateterne er 169,
og kvadratroden af 169 er lig med hypotenusen pa 13.

b Vinkel A er 22,6° og vinkel B er 67,4°.
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50

a Vinklen er altid ret, da det er en periferivinkel,
der spander over en bue pa 180°.

b Eleverne erfarer, at den pythagoraiske leeresatning
kan udfares i et dynamisk geometriprogram.

¢ Eleverne erfarer, at den pythagoraiske leeresatning gaelder
for alle retvinklede trekanter i et dynamisk geometriprogram.
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7 Tangens

o1

Tangens til en vinkel kan udledes ved at se pa de to ensvinklede trekanter pa figuren.
Her vil forholdet mellem tangens og sinus til vinklen veere lig forholdet mellem 1 og cosinus til
vinklen, og saledes bliver tangens til vinklen lig forholdet mellem sinus og cosinus til vinklen.

52

Bemark fejl i eksemplet til formlen pa side 39, hvor 18,7 er afstanden mellem de to malesteder.

Grantreeets hgjde er 2,9 m, hgjhusets hgjde er 38,9 m og hgjden til toppen af flagstangen er 6,2 m.

8 Landmaling med hjeelpemidler

Ingen opgaver

[15]



